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Abstract 

The invention relates to a biaxially stretch-oriented, white film having a base layer based on propylene polymers which 
contains particles of titanium dioxide and has at least one outer layer on one or both surfaces. The titanium dioxide particles 
have a coating comprising an inorganic oxide and an organic compound containing polar and nonpolar groups. 
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Description 



Die Erfindung bezieht sich auf eine biaxial streckorientierte, weisse Folie mit einer Tragerschicht auf Basis von 
Propylenpolymeren, die Tellchen aus Titandioxid enthalt und auf einer oder beiden Oberflachen mindestens eine 
Deckschicht aufweist. 

Eine Folie dieser Art ist beispielsweise aus der EP-A-0 244 614 bekannt. Die Tragerschicht dieser Folie besteht aus einer 
Polymermischung von Polypropylen und Polystyrol und enthalt 5 bis 15 Gew.-% pulverformige Fullstoffe. Als geeignete 
FQIIstoffe werden auch Mischungen aus Calciumcarbonat, Siliciumdioxid und Titandioxid eingesetzt. Die TeilchengrSsse 
liegt im Bereich von 2 bis 5 Mikrometer. Es ist auch Stand der Techni, Titandioxid-Pigmente mit einem Oberzug aus 
Kieselsaure und Tonerde in thermoplastische Kunststoffe einzuarbeiten (DE-A-27 40 561). Die EP-B-0 044 515 gibt die 
Lehre, die mit den Oxiden von Aluminium. Zink, Titan, Zirconium und/oder Magnesium sowie einer organischen Substanz 
wie langkettige Fettsauren. Alkohole oder Polydimethylsiloxan uberzogenen Ti02-Pigmente in Kunststoffuberzugen z.B. 
aus Polyethylen fur Papier zu verwenden.Schliesslich ist es aus der DE-A-26 46 965 bekannt, Ti02-oder CaC03-Tellchen 
mit einem Uberzug aus einem Fettsaureester als Fullstoff in thermoplastischen Kunstharzen. z.B. Polypropylen, 
einzusetzen. Es wurde ferner eine Polypropylenfolie beschrieben, die mit Si02 und AI203 uberzogene Ti02-Partikel 
enthalt. welche gegebenenfalls mit einer polymeren organischen Siliciumverbindung oder einem Polyol beschichtet sind 
(DE-A-3817 909). 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es nun. den Weissgrad und die mechanischen Eigenschaften von Folien der 
eingangs genannten Art zu verbessern. Die Folie sollte weiterhin gute Alterungseigenschaften aufweisen. Hierunter ist die 
Eigenschaft zu verstehen, dass die Polymeren unter Einwirkung von elektromagnetischer Strahlung, wie Licht und 
insbesondere UV-Strahlen, nur geringe Abbauerschei'nungen oder Versprodung zeigen, die zu einer Verschlechterung der 
mechanischen Eigenschaften und Vergilbung der weissen Folie fuhren. Insbesondere ist die Neigung zur Vergilbung dann 
stOrend, wenn die weisse Folie zur werbewirksamen Umhullung von Gegenstanden. wie z.B. als Verpackungsfolie, Etikett 
Oder als Kaschierfolie auf Karton, Pappe oder Papier eingesetzt wird. Ferner sollte die Folie eine gute Barriere gegenuber 
Licht und insbesondere UV-Strahlung bilden, so dass sie sich zur Verpackung strahlungsempfindlicher GUter, wie z.B, 
fetthaltiger Lebensmittel, besonders eignet. Eine weltere Aufgabe der Erfindung lag darin, ein wirtschaftliches Verfahren 
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® Siegeibare, welsse Folle aus Polypropylenpolymeren mit guten mechanlschen Eigenschaften. 

@ Die Erfindung betrifft eine biaxial streckorientierte, werfie Folie nr^rt einer TrMgerschicht auf Basis von 
Propylenpolymeren, die Teilchen aus Titandioxid enthalt und auf einer oder beiden OberflSchen mindestens eine 
Declcschicht aufweist. Die Titandloxidteilchen weisen einen Uberzug. besteliend aus einem anorganischen Oxid 
und einer organisclien Verbindung mit polaren und unpolaren Gruppen, auf. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine biaxial streckorlentierte, wei/Se Folie mit einer Trdgerschicht auf 
Basis von Propylenpolymeren» die Teilchen aus Titandioxid enthSIt und auf einer Oder beiden OberflMchen 
mindestens eine Deckschicht aufweist. 

Eine Folie dieser Art ist beispielsweise aus der EP-A-0 244 614 bekannt Die Tragerschicht dieser Folie 

5 besteht aus einer Polymermischung von Polypropylen und Polystyrol und enthalt 5 bis 15 Gew.-% 
pulverf5rmige FUllstoffe. Als geeignete Fultstoffe werden auch Mischungen aus Calciumcarbonat. Silicium- 
dioxid und Titandioxid eingesetzt. Die TeitchengroDe liegt im Bereich von 2 bis 5 Mikrometer. Es ist auch 
Stand der Techni, Titandioxid-Pigmente mit einem Oberzug aus Kieselsaure und Tonerde in thermoplasti- 
sche Kunststoffe einzuarbeiten (DE-A-27 40 561). Die EP-B-0 044 515 gibt die Lehre, die mit den Oxiden 

10 von Aluminium, Zink, Titan, Zirconium und/oder Magnesium sowie einer organischen Substanz wie langket- 
tige Fettsauren. Alkohole oder Polydimethylsiloxan uberzogenen TiOa-Pigmente in Kunststoffuberzugen z.B. 
aus Polyethylen fUr Papier zu venivenden. SchlieSlich Ist es aus der DE-A-26 46 965 bekannt, TiOz-oder 
CaCOa -Teilchen mit einem Oberzug aus einem Fettsaureester als Fullstoff in thermoplastischen Kunsthar- 
zen, z.B. Polypropylen, einzusetzen. Es wurde ferner eine Polypropylenfolie beschrieben, die mit Si02 und 

75 A1203 uberzogene Ti02'Partikel enthalt, welche gegebenenfalls mit einer polymeren organischen Stiicium- 
verbindung Oder einem Polyol beschichtet sind (DE-A-38 17 909). 

Aufgabe der vorllegenden Erfindung war es nun, den WeiBgrad und die mechanischen Eigenschaften 
von Folien der eingangs genannten Art zu verbessem. Die Folie solite weiterhin gute Alterungseigenschaf- 
ten aufweisen. Hierunter ist die Eigenschaft zu verstehen, 6aB die Polymeren unter Einwirkung von 

20 elektromagnetischer Strahlung. wie Licht und insbesondere UV-Strahlen. nur geringe Abbauerschelnungen 
Oder Versprodung zeigen, die zu einer Verschlechterung der mechanischen Eigenschaften und Vergilbung 
der wel6en Folie fUhren. Insbesondere ist die Neigung zur Vergilbung dann storend. wenn die welBe Folie 
zur werbewirksamen UmhUllung von GegenstSnden, wie z.B. als Verpackungsfolie, Etikett oder als Ka- 
schierfolie auf Karton, Pappe oder Papier eingesetzt wird. Femer sollte die Folie eine gute Barriere 

25 gegenUber Licht und insbesondere UV-Strahlung bilden, so 6aB sie sich zur Verpackung strahlungsempfind- 
licher Guter, wie z.B. fetthaitiger Lebensmittel, besonders eignet. Eina weitere Aufgabe der Erfindung lag 
darin. ein wirtschaftliches Verfahren zur Herstellung dieser Folie bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird gel5st durch die Folie mit den in Anspruch 1 genannten Merkmalen sowie durch 
das Verfahren nach Anspruch 8. Die abhSngigen AnsprUche geben zweckmdBlge Weiterbildungen der Folie 

30 bzw. des Verfahrens an. 

Das Propylenpolymere der TrSger- oder Basisschicht der Folie ist ein isotaktisches Homopolymerisat 
Oder Copolymerisat des Propylens mit Ethylen oder Alpha-Olefinen mit 4 bis 8 C-Atomen Oder eine 
Mischung aus Propylen-Homo- und Propylen-Copolymerlsaten und/oder anderen Polyolefinen, insbesonde- 
re solchen mit 2 bis 6 C-Atomen. wobei die Mischung mindestens 50. insbesondere mindestens 75 Gew.-% 

35 Propylen-Homopolymerisat enthSlt. Das isotaktlsche Homopolymerisat hat zweckmSBigerweise einen n- 
heptanldslichen Anteil von hochstens 15 Gew.-%. In den Copolymerisaten betrSgt die Comonomermenge 
von Ethylen und den Alpha-Olefinen mit 4 bis 8 C-Atomen im allgemeinen maximal 10 Gew.-%, bezogen 
auf das Copolymerisat Bevorzugte Comonomere sind Ethylen und Buten-(l). Geeignete Polyolefine in der 
Polymermischung sind HDPE, LDPE und LLDPE, wobei der Anteil dieser Polyolefine jeweils 15 Gew.-%, 

40 bezogen auf die Polymermischung. nicht Qbersteigt. Diese Polymeren der Basisschicht haben zweckmaSi- 
gerweise einen Schmelzflu0index im Bereich von 0,5 g/10 min bis 8 g/10 min bei 230 *C und 2,16 kp 
Belastung (DIN 53 735). insbesondere von 1,5 g/10 min bis 4 g/10 min. 

Die Tragerschicht enthalt Titandioxid-Teilchen. Die Titandioxidteilchen bestehen vorzugsweise tlberwie- 
gend aus Rutil. welcher im Vergleich zu Anatas eine hdhere Deckkraft zeigt. In bevorzugter AusfUhrungs- 

45 form bestehen die Titandioxidteilchen zu mindestens 95 Gew.-% aus Rutil. Sie konnen nach einem UbIichen 
Verfahren, z.B. nach dem Chlorid- oder dem Sulfat-Prozefi, hergestellt werden. Ihr Anteil betr9gt 7 bis 12 
Gew.-%. bezogen auf die Tragerschicht, die mittlere Teilchengrdfie ist relativ klein und liegt vorzugsweise 
bei 0,15 bis 0.30 Mikrometer. 

AuBerdem besitzen die Titandioxidteilchen einen Oberzug aus anorganischen Oxiden. wie er Ublicher- 

50 weise als Oberzug fUr TiOz-Weifipigment in Papieren oder Anstrichmittein zur Verbesserung der Lichtecht- 
heit eingesetzt wird. Ti02 ist bekanntllch photoaktlv. Bel Einwirkung von UV-Strahlen bilden sich freie 
Radikale auf der Oberflache der Partikel. Diese freien Radikale konnen zu den filmbildenden Bestandteilen 
der Anstrichmittel wandern, was zu Abbaureaktlonen und Vergilbung fuhrt. Zu den besonders fur den 
Oberzug geeigneten Oxiden gehoren die Oxide von Aluminium, Silicium. Zink oder Magnesium oder 

55 Mischungen aus zwei oder mehreren dieser Verbindungen. TiOz-Partikel mit einem Oberzug aus mehreren 
dieser Verbindungen werden z.B. in der EP-A-0 044 515 und EP-A-0 078 633 beschrieben. Weiterhin 
enthSIt der Oberzug organische Verbindungen mit polaren und unpolaren Gruppen. Die organischen 
Verbindungen mOssen bei der Herstellung der Folie durch Extrusion der Polymerschmeize ausreichend 
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thermostabil sein. Polare Gruppen sind beispielsweise -OH, -OR, -COOX, (X=R. H Oder Na, R = AlkyI mit 
1 bis 34 C-Atomen). Bevorzugte organische Verbindungen sind Alkanole und Fettsauren mit 8 bis 30 C- 
Atomen in der Alkylgruppe, insbesondere Fettsauren und primare n-Alkanole mit 12 bis 24 C-Atomen, 
sowie Polydiorganosiloxane und/oder Polyorganohydrogensiloxane wie z.B. Polydimethylsiloxan und Poly* 

5 methylhydrogensiloxan. 

Der Uberzug auf den Titandioxid-Teilchen besteht gewdhnlich aus 1 bis 12, Insbesondere 2 bis 6 g 
anorganischer Oxide und 0,5 bis 3, insbesondere 0,7 bis 1,5 g organischer Verbindung, bezogen auf 100 g 
Titandloxid-Teilclien. Der Uberzug wird auf die Teilchen in waflriger Suspension aufgebracht. Die anorgani- 
schen Oxide werden aus wasserlosliclien Verbindungen, z.B. Alkali-, insbesondere Natriumaluminat. Alumi- 

10 niumhydroxid, Aluminiumsulfat, Aluminiumnitrat. Natriumsilikat (Wasserglas) Oder KieselsMure in der wSBri- 
gen Suspension ausgefallt. 

Unter anorganischen Oxiden wie AI2O3 und SiOz sind aucli die Hydroxide oder deren verschiedene 
Entwasserungsstufen, wie z.B. Oxidhydrate, zu verstehen, ohne da/3 man deren genaue Zusammensetzung 
und Struktur kennt. Auf das Ti02 -Pigment werden nach dem GlOhen und Mahlen In wSBriger Suspension 

75 die Oxidiiydrate z.B. des Aluminiums und/oder Siliclums gefallt, die Pigmente dann gewaschen und 
getrocknet. Diese Ausfallung kann somit direkt in einer Suspension gescliehen, wie sie im Herstellungspro- 
zeB nach der GIQhung und der sich anschliefienden NalSmahlung anfallt. Die AusfSllung der Oxide und/oder 
Oxidhydrate der jeweiligen Metalle erfolgt aus den wasserldslichen Metallsalzen im bekannten pH-Bereich. 
fUr das Aluminium wird beispielsweise Aluminiumsulfat in wSBriger Losung (pH kleiner 4) eingesetzt und 

20 durch Zugabe von wafiriger Ammoniaklosung oder Natronlauge im pH-Bereich zwischen 5 und 9, vorzugs- 
weise zwischen 7 und 8,5 das Oxidhydrat gefallt. Geht man von einer Wasserglas- oder Alkalialuminatlo- 
sung aus, sollte der pH-Wert der vorgelegten TiOz-Suspension im stark alkalischen Bereich (pH grofier 8) 
liegen. Die AusfSllung erfolgt dann durch Zugabe von Mineralsaure, wie SchwefelsMure. im pH-Bereich von 
5 bis 8. Nach der Ausfallung der Metalloxtde wird die Suspension noch 15 min bis etwa 2 h gerUhrt, wobei 

25 die ausgefallten Schichten eine Alterung erfahren. Das beschlchtete Produkt wird von der waBrigen 
Dispersion abgetrennt und nach dem Waschen bei erhohter Temperatur, Insbesondere bei 70 bis 110 
getrocknet. 

Bevorzugt soilte die absolute Teiichengrode von Titandioxid 10 Mikrometer nicht Ubersteigen, da 
gr50ere Teilchen die optischen Eigenschaften der Folie sowie die Verfahrenssicherheit bei der Herstellung 

30 der Folie verschlechtern. 

Ein Gehalt an Titandioxid-Teilchen von 7 bis 12 %, bezogen auf die Tragerschicht (Basisschicht), ist fur 
einen hohen Weidgrad ausreichend. 

Die ein- oder beldseitig auf die Tragerschicht aufgebrachten Deckschichten konnen sowohi hei0- als 
auch kaltsiegelfShige Schichten sein. Diese Schichten kdnnen - bezogen auf die Basisschicht - ein- oder 

35 beldseitig vorliegen. Die beidseitigen Deckschichten konnen aus dem gleichen oder verschiedenen Materia- 
lien bestehen. Eine Ubiiche HeiiSsiegelschicht hat einen Erweichungspunkt, der mindestens 10 *C niedriger 
als der En^eichungspunkt der Tragerschicht ist. Die Siegetschicht besteht vorzugsweise aus einem Ethylen- 
Homopolymerisat (Polyethylen hoher Dichte oder Polyethylen niedriger DIchte), einem LLDPE, einem 
Copolymerisat aus Propylen als Hauptkomponente und Ethylen, vorzugsweise mit einem Ethylen-Anteil von 

40 4 bis 10 Gew.-% (bezogen auf das Copolymerisat). einem Copolymerisat aus Propylen als Hauptkomponen- 
te und Buten-(1), vorzugsweise mit einem Buten-Anteil von 10 bis 15 Gew.-% (bezogen auf das Copolyme- 
risat), einem Terpolymerisat aus Propylen, Ethylen und einem Alpha-Olefin mit 4 bis 10 C-Atomen, 
vorzugsweise einem solchen aus 93,2 bis 99,0 Gew.-% Propylen, 0,5 bis 1,9 Gew.-% Ethylen und 0,5 bis 
4,9 Gew.-% eines Alpha-Olefins mit 4 bis 10 C-Atomen oder aus einer Mischung aus zwei oder mehreren 

45 dieser Polymeren. Die Comonomeren sind in den Polymerisaten im wesentiichen statistisch verteilt. 

Geeignete Kaltsiegelschichten bestehen aus Polymerisaten auf der Basis von natOrlichem oder syntheti- 
schem Kautschuk, Geeignete auBere Deckschichten bestehen auch aus Acrylaten, wie sie in der EP-A-0 
214 790, EP-A-0 254 417 und CH-PS 632 777 beschrieben sind. oder aus Vinylidenchlorid-Copolymerisa- 
ten, wie sie in der EP-A-0 088 535 genannt sind. Diese Verbindungen mOssen mit einer haftvermittelnden 

50 Schicht auf der darunterliegenden Schicht aus Polyolefin verankert werden. Geeignete Primer sind ebenfalls 
in den genannten Schriften aufgefuhrt. 

Bei Verwendung der Folie als Verpackungsmaterial Ist der bzw. den Deckschichten zur Verbesserung 
der Gleitfahigkelt Im Hinblick auf eine zufrledenstellende Maschlnengangigkeit und im Hinblick auf ein 
reibungsloses EinfQIIen des verpackten Packguts in Beute ein Gleltmittel zugefGgt. Als Gleltmlttel wird 

55 zweckmaBigerweise ein Polydiaikylsitoxan. vorzugsweise mit 1 bis 4 C-Atomen in der Alkylgruppe. einge- 
setzt, wobei Polydimethylsiloxan besonders bevorzugt ist. Die Einsatzmenge des Polydialkylsiloxans in der 
Deckschicht bzw. den Deckschichten betrSgt 0,2 bis 2,5 Gew.-%, vorzugsweise 0.5 bis 1.6 Gew.-%, 
bezogen auf das Gewicht der Deckschichten. 
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Die Gesamtdicke der Folie betragt 20 bis 120, vorzugsweise 25 bis 60 Mikrometer, wobei die Dicke der 
Deckschicht(en) jeweils 0,2 bis 2, vorzugsweise 0,5 bis 1 Mikrometer betrSgt 

Um bestimmte Eigenschaften der erfindungsgemaflen Folie noch welter zu verbessern, konnen sowohl 
die Basisschicht als auch die Deckschicht(en) entsprechende Zusatze in einer jeweiis wirksamen Menge 

5 enthalten, vorzugsweise seien Antistatika und Nukleierungsmittel (Keimbildner) genannt. Als Keimbildner 
kdnnen belsplelswelse Dibenzylidensorbitol Oder Natriumbenzoat und als Antistatika beispielsweise ethox- 
ylierte Amine Oder FettsMureamlde eingesetzt werden. Als positiv hat sich insbesondere der Zusatz von 
Verarbeitungsstabilisatoren zur Kernschicht erwiesen. Hierbei handelt es sich um Verbindungen, die den 
thermischen Abbau der Polymeren bei der Herstellung der Folie verhindern sollen. Zu diesen Verbindungen 

70 gehoren Phosphitstabilisatoren und/oder Diphosphitstabilisatoren, wie z.B. Tris-(2,4-ditert.butylphenyl)- 
phosphit und Bis-(2,4-<iitert.butylphenyl)pentaerythrit-diphosphit in Mengen von 0,05 bis 0,3 Gew.-%. 
bezogen auf die Kernschicht. Als besonders vorteilhaft hat sich ferner der Zusatz eines optischem 
Aufhellers erwiesen, der in einer Menge von 100 bis 500, Insbesondere 150 bis 250 ppm, bezogen auf die 
Kernschicht, eingesetzt wird. Insbesondere zur Verbesserung der Konfektionierbarkeit kann der Deckschicht 

75 bzw. den Deckschichten 0,1 bis 1 Gew.-% eines organischen oder anorganischen Antiblockmittels zugesetzt 
werden. Geeignete Antiblockmtttel sind beispielsweise organische Polymerisate wie Polyamide, Polyester, 
Polycarbonate und dergleichen, die mit dem Polymer in der Deckschicht unvertraglich sind und in Form 
von Partikein vorliegen. Ebenso elgnen sich anorganische Partikel, insbesondere Siliciumdioxid. 

Die Folie wird durch Extrusion der Tragerschicht bzw. durch Coextrusion der die einzelnen Schichten 

20 bildenden schmelzflOssigen Polymermaterialien durch eine Flachduse, Abschreckung und Verfestigung des 
Schmelzfiims. anschliefiendes biaxiales Streckorientieren in Langs- und Querrichtung und abschliefiendes 
Hitzeflxieren hergestellt. Zum biaxialen Strecken wird die Folie erhitzt und zuerst in LSngsrichtung und dann 
in Querrichtung gestreckt. Die LSngsstreckung erfolgt beispielsweise bei 120 bis 130 *C Im Verhaltnis 5:1 
bis 7:1 und die anschlteBende Querstreckung bei 160 bis 170 *C im VerhSltnis 8:1 bis 10:1. die 

25 Hitzefixierung bei 150 bis 160 'C etwa 0,5 bis 10 s lang. Die Oberflachen der Deckschichten konnen 
erf orderlichenf alls nach der Hitzefixierung noch einer OberflSchenbehandlung. wie Corona- Oder Flammbe- 
handlung unterzogen werden, um der Folie fUr das Aufbringen weiterer Beschichtungen eine verbesserte 
Aufnahmefsihigkeit zu verleihen und um die Verklebbarkeit bzw. Kaschierbarkeit oder Bedruckbarkeit zu 
verbessern. 

30 Die Tragerschicht wird bevorzugt Uber Masterbatchtechnik erzeugt, d.h. entsprechend dem gewUnsch- 
ten Gehalt von Titandioxid-Teilchen werden Polypropylenrohstoff und Titandioxid-Masterbatch einem Extru- 
der zur Bildung der Tragerschicht zugefUgt. Unter dem Begriff Masterbatch ist bekanntiich eine Stammi- 
schung zu verstehen, insbesondere ein granulatformiges staubfreies Konzentrat eines Kunststoffrohstoffes 
mit hohen Mengen FUilstoffen. das in der Masseaufbereitung als Zwischenprodukt verwendet wird, so als 

35 Zusatz zu fUllstofffreiem Granutat vor dem Extrudieren, um daraus bestimmte Mengen an FUllstoff enthal- 
tenden Formkorpern herzustellen. Das erfindungsgemSfi fur den Zusatz von Ti02 eingesetzte Masterbatch 
zeichnet sich dadurch aus, daB es mehr als 30 Gew.-%. bevorzugt 40 bis 75 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht aus Polymeren plus FUlistoffe. an Ti02-Teilchen enthatt und daB es als zylinder- oder 
linsenfdrmtges Granulat vorliegt. Als Tragerpolymer fUr das Ti02-Masterbatch werden Polyolefine, olefini- 

40 sche Mischpolymerisate mit 2 bis 8 C-Atomen je Olefineinheit Oder Mischungen aus diesen Verbindungen 
eingesetzt. Das bevorzugte TrSgerpoiymer ist Polypropylen, Polyethylen oder eine Mischung von Potypro- 
pylen und Polyethylen. 

Das Schuttgewicht beider Masterbatche betragt 700 bis 1 500 g/l, bevorzugt 950 bis 1 250 g/I. Die 
Bestimmung des SchOttgewichts erfolgt nach DIN 53 466. Das Verhaltnis des SchUttgewichts des Polypro- 
45 pylenrohstoffs zum SchUttgewicht des Masterbatches ist kleiner als 0.80, bevorzugt kleiner als 0,65. 

Die erfindungsgemSde Folie zeigt einen hohen Weidgrad, gute mechanische Eigenschaften und eine 
Dichte, die bei 0,9 bis 1.1, insbesondere 0.95 bis 1,05 g/cm^ liegt. 

Die erfindungsgemafie Folie eignet sich wegen ihrer vorteilhaften Eigenschaften, insbesondere wegen 
ihres hohen und dauerhaften Wei^grades als Verpackungsmaterial und auch fOr technische Zwecke, z.B. als 
50 Kaschierfolie, Etikettfolie oder als Klebebandtragerfolie. 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Belspiele nSher erlSutert. 

Beispiei 1 

55 Es wird eine Polypropylenfolie mit betdseitig vorhandenen heiiSsiegelbaren Oberfiachenschichten aus 
einem statistischen Ethylen-Propylen-Copolymerlsat (C2-Gehalt 4,5 Gew.-%) [ABA-Folie] bei etwa 270 *C 
durch eine FlachdUse coextrudiert. Die Mischung (Schmeize) der Kernschicht der Folie besteht aus 91.0 
Gew.-% Polypropylen und 8,5 Gew.-% TiOa (Rutil) mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 0,2 
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Mikrometer. das eine anorganische Beschichtung aus Al203(4 g/lOO g Ti02) sowie eine organtsche 
Beschichtung aus Stearinsaure (1 g/100 g Ti02) aufweist, wobei die Mischung der Kemschicht aus 84,5 
Gew.-% Polypropylen und 15,5 Gew.-% eines Masterbatches aus 55 Gew.-Teilen beschlchtetes TiOa und 
45 Gew.-Teilen Polypropylen gebildet wird. Das jeweilige SchQttgewicht betrSgt 530 g/l fUr Polypropylen 
5 und 750 g/l fur das Masterbatch mit TiOa. 

Die Folie wird zunachst langs (Streclcverhaltnis 5 : 1) und dann quer (Streckverhaltnis 10 : 1) verstreckt. 
Die biaxial orientierte Folie hat eine Foliendicke von 30 Mikrometer, wobei die Siegelschichten jeweils 0,8 
Mikrometer dick sind. Die Foliendichte betrSgt 0,98 g/cm^. 

70 Beispiei 2 

Beispiel 1 wird wiederholt. die Ti02-Teilchen sind in analoger Weise mit AI2O3 beschichtet. Anstelle von 
Stearinsaure wird Polydimethylslloxan (1,5 g/100 g T1O2) zur zusStzIichen Beschichtung der Ti02-Teilchen 
verwendet. 

75 

Vergletchsbeispiel 1 

Beispiel 1 wird wiederholt, die Ti02-Teilchen sind in analoger Weise mit Ab03(4 g/100 g TiCfe) sowie 
mit Stearinsaure (1 g/100 g Ti02) beschichtet Die Kernschicht der Folie enthMIt zusStzlich 6 Gew.-% eines 
20 Masterbatches aus 70 Gew.-TI. CaCOs und 30 Gew.-TI. Polypropylen. Die Foliendichte betragt 0.72 g/cm^. 

Vergleichsbeispiel 2 

Vergleichsbeispiel 1 wird wiederholt. die Ti02-Teilchen sind nur mit Al203(4 g/100 g Ti02) beschichtet. 

25 

Vergleichsbeispiel 3 

Beispiel 1 wird wiederholt, die TiOz-Teilchen.sind nur mit AI2O3 beschichtet (4 g/100 g Ti02)- 
30 Vergleichsbeispiel 4 

Beispiel 1 wird wiederholt. die TiQ2-Teilchen sind nur mit StearinsSure beschichtet (1 g/100 g Ti02). 

Vergleichsbeispiel 5 

35 

Beispiel 1 wird wiederholt, die TiOs-Teilchen bleiben unbeschichtet. 

Der WeiBgrad, die Vergilbungstendenz. der Elastizitatsmodut. die Rei6festigkeit und die Reifidehnung 
der erhaltenen Folie sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. 

Die Bestimmung des Weifigrades erfolgt mit Hilfe des elektrischen Remissionsphotometers 
40 "ELREPHO" der Firma Zeiss, Oberkochem (DE), Normlichtart C. 2* Normalbeobachter. Der Wei/Sgrad wird 
als WG = RY + 3RZ - 3RX definiert. 

WG = WeiBgrad. RY, RZ, RX = entsprechende Reflexionsfaktoren bei Einsatz des Y-, Z- und X- 
Farbmeflfilters. Als WeiBstandard wird ein PreBIing aus Bariumsulfat (DIN 5033, Teil 9) ven/vendet. Ein 
Folien muster (Grofle DIN A 4) wird In einer Vorrichtung vom Typ Suntest CPS der Firma Heraeus. Hanau 
45 (DE), mehrere Tage bestrahlt. Bestrahlungsstarke 765 W/m^, und anschlteBend mit unbewaffnetem Auge 
mit einem nicht bestrahlten Muster verglichen. 

Der Elastizitatsmodul, die ReiBfestigkeit und die Reifidehnung werden nach DIN 53 457 bestimmt. 

Aus der Tabelle ist klar zu ersehen, daB, sobald andere anorganische Teilchen in der Tragerfolie 
vorhanden sind, bzw. die Ti02-Teilchen nicht Oder allein mit einem organischen oder einem anorganischen 
50 Uberzug versehen sind. entweder der WeiBgrad oder die mechanischen Eigenschaften der Folie sich 
verschlechtern. 
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55 Patentansprilche 



Biaxial streckorientierte, weifle Folia mit elnar TrSgerschicht auf Basis von Propylenpolymaren und ein- 
oder beidseitiger Declcschicht, dadurch gekennzeichnet. da0 die Tragerschicht Teilchen aus Titandioxid 
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enthSIt, wobei die Teilchen aus Titandioxid eine Beschichtung aus mindestens einem anorganischen 
Oxid und mindestens einer organischen Verbindung mit polaren und unpolaren Gruppen aufweisen. 

2. Folie nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der Titandioxid-Teilchen 7 bis 12 Gew.- 
5 %, bezogen auf die Tragerschicht. betragt. 

3. Folie nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gel<ennzelchnet, da6 die mittlere Teilchengrode der Titandioxid- 
Tellchen 0,15 bis 0.3 Mikrometer betrSgt. 

10 4. Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet» 6aB die Titandioxid- 
Teilchen uberwiegend aus Rutil bestehen. 



5. Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/J die Titandioxid- 
Teilchen mit 1 bis 12. insbesondere 2 bis 6 g anorganischen Oxiden und 0,5 bis 3. insbesondere 0,7 

75 bis 1,5g organischer Verbindungen. bezogen auf 100 g Titandioxid-Teilchen, beschichtet sind. 

6. Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Titandioxid- 
Teilchen mit anorganischen Oxiden auf Basis von Aluminium, Siliclum, Magnesium und/oder Zink und 
organischen Verbindungen aus der Gruppe der Fettalkohole. FettsSuren und Polydiorganosiloxane. 

20 insbesondere Polyalkylhydrogensiioxane und/oder Polydiaikylsiloxane, wobei die Alkylgruppen 1 bis 6. 
vorzugsweise 1 bis 3 C-Atome aufweisen, beschichtet sind. 

7. Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichte der 
Folie bei 0,9 g/cm^ bis 1.1 g/cm^, Insbesondere bei 0,95 g/cm^ bis 1 ,05 g/cm^ liegt. 

25 

8. Verfahren zur Herstellung der Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, 6aB man eine Mischung fUr die Tragerschicht. bestehend aus einem Granulat von 
Polypropylen. welches keine anorganischen Teilchen enthalt. und einem Masterbatch, welches die 
beschichteten Titandioxid-Tetlchen sowie Polypropytengranulat enthSIt, und die Polymermaterlalien, 

30 welche die Deckschicht oder die Deckschichten bilden, coextrudiert und die erhaltene Folie durch 
Streckung in LSngs- und Querrichtung orientiert und anschieCend thermofixiert. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 6aB die Titandioxid-Teilchen in einem Master- 
batch vortiegen, wobei der gesamte Anteil der Teilchen, bezogen auf die Mischung von Granulat aus 

35 Propylenpolymeren und Trtandioxid-Teilchen, 40 bis 75 Gew.-% betragt. 



10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9. dadurch gekennzeichnet, 6aB das SchUttgewicht des Masterbatches 
700 bis 1 500. insbesondere 950 bis 1,250 g/l (DIN 53 466) betragt. 

40 11. Verwendung der Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 7 als Klebebandfolie, Verpak- 
kungsmaterial. Etikett oder Kaschierfolie. 
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